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Patentanspruche: 

1. Schalteinrichtung fQr ein aus einem Haupt- und 
etnem 2weibereichs-Oruppengetriebe bestehenden 
Zafcnrader-Wechselgetriebe mit Betatigungseinrich- 5 
tungcn zur Gbertragung der Schaltbewegungen 
nach etnem HH-ScUItbild fQr die Gassenwahl und 
Gangschaltung von einem Handschalthebel, dessen 
Bewegungen fiber Schaltmittel und zwei in Axial- 
richtung liegende. mic der Schaltwelle drehfest to 
verbundene Schaltfinger auf FormschiuBkupplungen 
des Hauptgetriebes Obertragen werden. mit Einrich- 
tungen zur Betatigung des Schaltventiles fur die 
Schaitungen der Bereichsgruppe sowie mit Rastein- 
richtungen fur Gruppen. Gassen und GSnge an oder ts 
auf der Schaltwelle und mit selbstt&tig wirkenden 
Sperreinrichtungen fur die Blockierung der nicht 
gewahlten Gassen und Gange. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB auf der Schaltwelle (2) vor. 
zwischen und hinter den beiden Schaltfingern (21, 20 
22) Sperrscheiben (31, 32, 33) zum Gehause (i) 
drehfest, jedoch mtt der Schaltwelle (2) uber eine 
Haltescheibe (23) und cm Rastengehause (6) 
verschiebbar angeordnet sind (Fig. 1 ). 

2. Schalteinrichtung nach Anspruch I. dadurch 25 
gekennzeichnei, daB eine der Sperrscheiben (33) und 
das Rastengehause (6) Rastmittel fur die geschalte- 
ten Gange und fur die Neutralstellung aufweisen und 
daB dieses Rastengehause (6) Einrichtungen (62) fur 
die Betatigung der Gruppenschallung und Neutral- 10 
steltungsbloi .ierung hat (F i g. 2). 

y Schalteinrichtunp nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnei daB die Haltescheibe (23). 
die Sperrscheiben (31, 32, 33) u->d Schaltfinger (21, 
22) noch eine Steuerkurve (80) fur die Rastierung der ;s 
Gassen nach dem HH-Schaltbild aufweisen (F i g. 2). 

4. Schalteinrichtung nach einem der vorgenannien 
Anspruche. dadurch gekennzcichnet. daB die Sperr- 
scheiben (31. 32, 33) im Schaltgehausedeckcl (11) 
drehfest gehalten sind (Fig. 5). 40 

5. Schalteinrichtung nach einem der vorgenannten 
Ansprtiche. dadurch gekennzcichnet. daB die Sreuer 
kurve (80) auch mit einem Ruckwartsganganschlag 
(82) zusammenarbeitet (F i g 4. 5). 

6. Schalteinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 45 
gekennzeichnei. daB eine weitcrc Haltescheibe (24) 
fur die axiale Abstutzung einsr m«t der Rastierurg 
fur die Gassen zusammenwirkenden Druckfeder (25) 
auf der Schaltwelle (2) /ugleich als Steuerkurve (241 ) 
fOr cinen Raststift (131) zur Gangblockierung bci vi 
geschaitetem Nebenabtrieb und zur Neutralstcl 
lungsan/cige ausgebildet ist (F i g. 2). 

7. Schalteinrichtung nach einem der vorgenannten 
Anspruche. dadurch gekennzeichnei. daB die Schalt- 
stangen (50, 51, 52). bczogen auf den Getriebequer ss 
schnitt. ctwa untcr einem Winkel von 45" angcord 
net sind(F 1 g f>). 
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** Dfa 6rfirtdUirtg' , betrifft eine Schaltemflchiiing nach ?■ 
6cm Oberbegrif f von Anspruch 1* 

SchaHeihrichtungen dieser Gatturig, bei denen Teiie 
der Schaltmittel mehrfach aUsgefOhrt sind, damit trotz 65 
deif in einem hSheren Be retch an sich in glelcher Wetse 
wie Im unteren Befelch erfolgendefi Sehalumgen des 
GrundgctriebeS jedem Gang des ZahnrSder^Wechsef* 



getriebes eine eigene Stellung des Handschalthebets 
zugeordnet werden kann. sind aus dem DE-GM 
78 02 241 bekannL Im allgemeinen werden solche 
Getriebe mit zwei Bereichen ausgefflhrt, beispielsweise 
mit einem 4gangigen Grundgetriebe. das in den zwei 
Bereichen insgesamt 8 VorwartsgSnge ermSglicht, von 
denen in diesem Fall die Gange 1 bis 4 im unteren 
Bereich und die Gange 5 bis 8 im oberen Bereich liegen. 
wobei das Schalten der 4 Gange des Grundgetriebes 
und damit eines Bereichs nach dem Ublichen H-fdrmi- 
gen Schaltbewegungsschema erfolgt Beispielsweise 
durch einen zweiten. in Schaltstangen des Grundgetrie- 
bes eingreifenden Schaltfinger kann erreicht werden, 
daB das Schalten der 4 Gange des hdheren Bereiches 
siach einem gleichen H-fdrmigen Schaltbewegungssche- 
ma wie im unteren Bereich, jedoch seitlich versetzt und 
an dieses angrenzend, erfolgt so daB das Gesamtsche- 
ma die Form eines doppelten »H« erhait (HH-Schalt- 
bild). Wenn die betreffende Schalteinrichtung eine 
selbstandige Umschaltungdes Bereichs-Gruppengetrie- 
bes sufwciiL die beiiii Obergang des Handschalthebels 
von einem »H«-Schaltschema-Abschnitt in den benach- 
barten wirksam wird. dann erfolgt das Schalten bei 
einem derartigen Gruppengetriebe mit der gleichen 
einfachen und folgerichtigen Schaltbaikeit wie bei 
einem einfachen Getriebe, jedoch mit 3 Vorwartsgan- 
gen in 4 zugeordneten Gassen. Fur den Ruckwartsgang 
ist eine eigene Gasse, die nur im unteren Bereich zum 
Einsatz gelangt. vorhanden, aus der noch ein langsamer 
Vorwartsgang (Cr?wler) gewonnen werden kann. Um 
bei solchen Schalteinrichtungen zur stcheren Erkennung 
des eingelegten Ganges am Gangschalthebe! diese 
raumlich nicht zu groB werden zu lassen. erfolgt eine 
Oberlagerung der raumorientierten Stellung durch eine 
Kraftorientierung. Die Bedienungsperson erhait durch 
die unterschiedlichen Krafte bzw. kraftefreien Rastzo- 
ncn cine zusat/liche deutliche Information uber die 
jewcils gcwahlte Schaltgasse. so daB die Abstande der 
Gassen bci gleichzeitigcr Vcrbesst.ung der Orientie- 
rung uber die jeweils eingeschaltete Gasse verminden 
werden konnen. Dabei trSgt die weiterhin mogliche 
raumlichc Oncntierung zusatzlich noch zur VergroBe- 
rung der Sichcrheit des Schaltens bei und dient in jedem 
Fall zur Unterscheidung der Gange innerhalb einer 
Gasse. 

Trotz der Vortcile einer solchen Schaltung im Bereich 
des rahrerhauses ergeben sich im Bereich des 
Schaltgehauses *n oder am Getriebe und im Getriebe 
selbst erhcblichc Platzprobicmc. Die relativ vielen 
Elemente. die fur cine zuve'lassige und auch sichcrc 
Schallung eines solchen Getriebes bci unterschiedlich 
s^n Anpassungen an verschiedene Fahr/euge notwen- 
dig sind. bcnntigen Platz. der bei verschiedenen 
opttmalen Fahr/cugkonzeptioncn oft nicht mehr zur 
Verfugung stcht. 

Auch aus der DEC -OS 28 1 3 099 ist eine ahnliche 
Schaltung bckannt. wobct nicht alle Funktionen. die zu 
einer storungsfrcien und sicher wirkenden Schaltung 
erforderlich sind. dargestellt wurden. Insbesondere ist 
kcin Hinweis auf die Anordnung der unbedingt 
erforderlichen Blockierung von nicht geschalteten 
:0angeh gegeben, die, wie bckannt, auch auf <e)ner 
parallel zur Schaltwelfe ahgeofdneten, fiber eben nicht 
dargestellten gesonderten Welle erfolgt 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Schaltein- 
richtung nach dem OberbegriFf von Anspruch 1 zu 
schaffen, die auf engstem Raum die erforderlichen 
Funktionen fOr eine zUveflaSsige Schaltung cinschlieB- 
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lich der Gangblockierung unterbringt und die optimal 
infoige geringcr Abmessung sowohl an das Getriebc 
wie an das Fahrzeug ohne Bauraumverlust anpaBbar ist 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden 
Merkmaten von Anspruch 1 crfQllL Durch die Anord- 5 
nung sowohl der Schaltfinger fOr die Gassenwah! und 
die Gangschaltung wie auch der Sperreinrichtung fur 
die nicht ge wahlten Gassen auf der SchaJtwelle selbst ist 
es moglich. daB die bisher Gbliche Schleppwelle zur 
Aufnahme der Sperreinrichtung wegfallt. was zu einer to 
erheblichen Bauraumverringerung in radialer Richtung 
fuhrt. Diese vorteilhafte Anordnung ermSglicht cine 
gunstige Unterbringung, meist in Mehrfachfunktionen, 
von weiteren Stell- und Anzeigeelementen und laBt 
auch eine gunstige Anpassung an die vielfaltigen 15 
Einbaubedingungen zu. 

Die Bildung des auf der Schaltwelle axialfesten 
Paketei aus Sperrscheiben und Schaltfingem zwischen 
einer Haltescheibe und dem RastenkSrper ist besonders 
einfach moglich, wobei nur darauf zu achten ist, daB die 20 
Schaltfinger neben der axialen Bewegung mit den 
Sperrscheiben auch noch die Schaltbev egung der 
Schaltwelle zum Schalten der Gange mitmachen 
mQssea 

In den Anspruchen 2 bis 7 wird die Erfindung 25 
besonders vorteilhaft ausgestaltet 

Durch die Anordnung der Sperrscheiben auf der 
Schaltwelle ist es mdglich, wie Anspruch 2 zeigt, 
wenigstens eine dieser Sperrscheiben in Mehrfachfunk- 
lion als Rastenscheibe mit dem Rastengehause zur 30 
Wirkung zu bringen. Damit ist es moglich, Bauteile 
einzusparen und die axiale Erstreckung der Schalteir- 
richtung zu verringern. 

Die Haltescheibe wie auch die Schaltfinger und die 
Sperrscheiben erfOllen nach Anspruch 3 und 5 noch 3s 
weitere Funktionen. ohne daB dafur gesondert Bauraum 
benotigi wird. 

Eine Fixierung der Sperrscheiben der Sperreinrich- 
tung im Schaltgehausedeckel nach Anspruch 4 ist 
besonders einfach und kostengi.nstig und ermoglicht 40 
auch eine einfache Montage. 

Eine weitere Haltescheibe fur die axial angeordnete 
Druckfeder ubernimmt auch eine zweite Funktion in 
radialer Richtung — Anspruch 6 — und tragt damit zur 
axialen Verkurzung des Bauraumes bei. ohne zusatzli- 45 
chen Barraum ir radialer Richtu lg zu beanspruchen. 
wei! in der horizontalen Erstreckung dieser Bauraum 
wegen anderer. notwendiger Elemente zur Verfugung 
steht. 

Und schlieBlich ist t « moglich. nach Anspruch 7. die 50 
Schaltstangen in sehr vorteilhafter Weise in den an sich 
vorhandrnen freien Raum zwischen dem meist rechtek- 
kigen Gehause und den runden Zahnradern und 
Schaltkupplungen unterzubringen. so daB sich in 
vertikaler Richtung eine weiiere Bauraumoptimierung 55 
ergibt Weiter kann nicht nur eine gute Anpassung ohne 
Bauraumverlust an das Fahrzeug vorgenommen wer- 
den. sondern es ist auch mdglich. diese Anpassung in 
einer weiteren Ausgestaltung an verscltiedcne Fahrzeu- 
ge zu ermOglichen. Damit ist das Getriebe in seincm 60 
Grundaufbau ohne Anderungen im Bereich der 
Schaltstangen durch elnfaches prehen der Mitnehmer . 
auf den Schaltstangen urn ca* £6° sowohl ftir Fahrzeuge 
mit horizontal liegender wie atich senkrecht stehender 
Schaltwelle anpaBbar. 65 

Trotz der Minimlerung des Bauraumes fOr die 
Schalteinrichtung isi rr« noch mdglich, Geberelemente 
fOr die Schallstellungsanzeige im Fahrerhaus anzuord- 



nea die bei einem solchen Vielganggetriebe — 
besonders dann. wenn noch e>ne Spliteinrichtung im 
Getriebc vorhanden ist — von groBem Vorteil rein 
kann. 

Aus der DE-AS 27 46 587 ist bekannt, wie eine 
pneumatische Einrichtung zum Schalten der Bereichs- 
gruppe verbessert wird, indem ein Sperrkolbcn die 
Schaltwelle des Hauptgetriebes so lange sperrt, wie der 
Betatigungskolben fur das Schalten der Bereichsgruppe 
sich nicht in der Endlage beftndet und eine sichere 
Schaltung erfolgt Ul Die Probleme der Gang- und 
Gassenblockierung sind in dieser Schrift nicht darge- 
stellt. 

Weitere Einzeiheiten der Erfindung werden an einem 
Ausfflhrungsbeispiel und anhand von Zeichnungen 
erlauten. Es zeigt 

F i g. 1 einen Schnitt durch das (iegende Getriebege- 
hause im Bereich der Schaltung. 

Fig. 2 einen Schnitt nach II- 1 1 aus F i g. 1 . 

F i g. 3 eine schematische Darsteliung fur die Gassen- 
wahl der Schaltwelle, 

Fig. 4 eine DrauFsicht auf das hegc.ide Getriebe im 
Bereich des Schaltgehauses bei geoffnetem Schaltge- 
hausedeckel. 

F i g. 5 einen Schnitt V- V aus F i g. 4. 

F i o- 6 einen Schnitt durch das liegende Getriebe mit 
der Anordnung der Schaltstangen und des Schaltgehau 
ses, 

F i g. 7 eine schematische DarsteMung zum Einbau des 
Getriebes in einem Kraftfahrzeug. 

In Fig. 1 ist eine Schaltwelle 2 in einem Gehause 1. 
das in diesem Beispiel einstiickig fur Getriebe und 
Schalteinrichtung ist, mit Schaltfingem 21, 2Z Sperr- 
scheiben 31, 32, 33. einer Haltescheibe 23 mit Haltestift 
26, Rastengehause 6 und einer weiteren Haltescheibe 24 
zur axialen Abstutzung der Druckfeder 25 erkennbar. 
Die Lagerung der Schaltwelle erfolgt im Flansch 12 und 
im Gehause 1. Zwischen den Schaltstangen 50. 51, 52 
sind die Mitnehmer 40, 41,42 angeordneL 

Fig. 2 zeigt in einem Schnitt. entlang der Mitteliinie 
der Schaltwelle Z noch die gefederten Kugelelemente 7 
in Verbindung mit der Steuerkurve 80 an den 
Sperrscheiben 31, 32. 33. Schaltfingem 21, 22 und der 
Haltescheibe 23 fur die Gassenrastierun^. Sic zeigt 
weiter die Schaltrastierung 61 und die Steuerkurve 62 
fur die Betatigung der Taststifte 63, 64. die mil 
3/2-Wegeventilen vcrbunden sind zur Gruppenum- 
schaltung im Rastenkorper 6. sowie die weitere 
Haltescheibe 24 mit der Steuerkurve 241 und die 
Abdeckung 1 3 fiir die Schaltwelle 2 mit Rastst til 1 31 zur 
Gangblockierung jnd Anzeige der Neutralstellung. 

Au* F i g. 3 ist schematise!) das Zusammenwirken 'ier 
Schaltfinger 21, 22 mil den Mitnehmern 40. 41. 42 auf 
den dazugehorenden jeweiligen Schaltstangen 50, 51 „ 52 
( B 1 1 d 1) sowie die Blockierung der nicht gesch?lteten 
Mitnehmer durch die Sperrscheiben Jt. 32, 33 
erkennbar. Die F i g. 4 und 5 zeigen die Steuerkurve 81 
fur den Ruckwartsgang mit Ruckwartsganganschlag 82 
sowie die Spfcp-scheibe 31 in Verbindung mit den 
Mitnehmern 40, 4 1 , 42. 

In F i g. 6 wird die mogliche Lage des Schaltgehauses 
010, HO* zum Gehduse 100 erkennbar, Auch die 
unterschiedliche Befestigung der Mitnehmer 40, 41 f 42 
— 40% 41% 42' — auf den Schaltstangen 50, 51, 52 ist 
dargestellL Mit 300t ist die Hauptwelie und mit 400 die 
Vorgelegewelle des Hauptgetriebes bezeichrieL 

Fig. 7 zeigt eine mdgliche Lage des Getriebes 100 
mit einer Schalteinrichtung 110, bei der die Schaltwelle 
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200 senkrechi stent. 

Die Schaltwelle 2 ( B i I d f . 2 und 3) befindet sich in 
der Gassenstellung 90 des 374. Ganges, in der der 
Schaltnnger 21 (Bild 3) mil dem Mitnehmer 40 der 
Schaltstange 50 zusammenwirkl, wShfend durch die 5 
Sperrscheiben 32 und 33 die Mitnehmer 41 und 42 
verriegelt sind. Der Schallfinger 22, der auch die 
Schaltbewegung — Drehbewegung — der Schaltwelle 2 
mitvollzieht, wird dabci nicht wirksam. In der Steuerkur- 
ve 62 des Rastengehauses 6 ist der Taststift 63 fur den to 
untcrcn Bcrcich der Gruppenschallung eingedrttckt und 
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beaufschlagl damit das 3/2-Wegeventil fQr den unteren 
Bereich. AHe anderen Stellungen der Schaltwelle wirken 
ingleicherWeisc. 

Bei einer Gahgschaltung in einer Gasse ^ also beim 
Drehen der Schaltwelle crfolgt die Rasturig des 
jeweiligen Ganges; 2U B. des 3. und des 4. Ganges, durch 
die Schaltrastierung 61 im Rastengehause 6 in 
Verbindung mit erttsprechenden Verliefungen in der 
Sperrscheibe 33. Auch die Ncutralstellung der Schalt- 
welle wird durch die gleiche Einrichtung fixiert 
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